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PEMS; anahtar teslim gug sistemleri, jeneratorler, senkronizasyon panolari, elektrik salt tesisleri, enerji yonetim
sistemleri ve elektrik panolari alaninda ¢ceyrek asri gegen saha tecrabesinin akademi-sanayi is birlidi ile yuksek
teknolojinin sektére kazandirnlmasi icin yola ¢ikan, gelecegdin eneriji teknolojilerine verimililik esasl ¢evreci bir yaklasim
getirmek icin 2020 yilinda Panoteknik Jeneratér Elektrik bunyesinde AR-GE ve UR-GE faaliyetlerine baslamistir.

PEMS (Professional Energy Management Systems) 2023 Yili igerisinde InnoPark Konya Teknoloji Gelistirme Bolgesinde
resmi kurulusunu yaparak Pems Enerji Yonetim Teknolojileri A.$ olarak tuzel kisiligini kazanmistir.

PEMS c¢atisi altinda AR-GE faaliyetleri devam eden verimli ve cevreci enerji yonetim sistemleri aran gruplari icerisinden
sahaya sunulan ilk uran ailesi olan GHES (Generator Heater Efficiency System) danyada bir ilke imza atarak tum sinai
mulkiyet haklari PEMS'e qit olmak Gzere 2024 yilinda tlkemize ve insanlida kazandirilmistir.
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Jenerator
Isiticilarinda

Farkedilmeyen
Bir Gercek Var
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Jeneratérler, enerji kesintilerinde guvenli ve zamaninda devreye girebilmek amaciyla 7/24 calismaya
hazir halde bekletiimektedir. Motor ve jeneratér treticileri tarafindan zorunlu tutulan start ve ytk alma
éncesindeki énemli faktérlerden birisi motor ceket suyu sicakliginin en az +40 °C'nin Gzerinde olmasidir.

Mars éncesinde motor blogunun ideal sicaklikta olmasi, yalnizca sorunsuz ¢calismayi saglamakla
kalmaz, ayni zamanda garanti sartlarinin gecerliligi acisindan da kritik bir Sneme sahiptir.

Jeneratérler, yil boyunca ¢alismaya hazir halde bekletiimekte olup, bu sturegte motor blok su
isiticilarinda bulunan rezistanslar araciligiyla strekli olarak elektrik enerjisi tuketmektedir.
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Blok Su Isiticilan

Motor ceket suyu devresinin isitilmasi icin kullanilirlar.
Baslica kullanilma nedenleri;

() Soguk ortam sartlarinda
motorun ¢alismasini kolaylastirmak,

@ Motor asinmalarini azaltarak
SmMrunt uzatmak,

& Baslangi¢ yuk alma
kapasitelerini artirmak,

(v; Yakit sarfiyatina olumlu etkide bulunarak
daha verimli bir calismayi destekleme,

(v Egzoz gazi emisyon deerlerini iyilestirerek
cevre dostu bir performans sunmaktadir.
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Calismayan Jenerator
iy o

Jeneratér igerisinde bulunan motor blok suyu isiticilari, termostat kontrollG
rezistanslar ile 365 guin boyunca ceket suyu devresini hedef sicaklkta tutmak
icin elektrik enerjisi ttketerek ihtiyag¢ duyulan isil gticti saglamaktadir. Bu
nedenle jeneratér bekleme konumundayken bile elektrik sarfiyatina sebep
olmaktadir.

Turkiye genelinde yil boyunca yaklasik 6.016 saat boyunca rezistanslar
calismaktadir.

Dunyadaki tUm jeneratér sistemlerinde bu yéntem kullanilmaktadir.

Dizel ya da gaz motorlu jeneratér setlerinde, buradaki elektrik enerijisi
ttketiminin ve buna bagl finansal giderin cogu zaman farkina
varilmamaktadir.
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KONYA MERAM TIP FAKULTESI HASTANESI -
1100 kVA JENERATOR SETININ ISITICI TUKETiIM ANALIZi

2x3 = 6 kW Rezistansli Isitici Pot Depo Mevcuttur.
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Mevcut jeneratdr setinde toplam 6 kW isitma kapasitesi bulunmaktadir. +5°C ve altindaki iklim kogullarinda 6 kW isitic hedef sicakliga

ulasamamaktadir. Kis aylarinda hedeflenen sicakligin (minimum +40°C) seviyesinde surdartlebilmesi igin sistem 9 kW isitma kapasitesine
sahip olmalidir. Sistemin bu hedef sicakligi karsilayabilmesi i¢in 42.285.31 kWh/yil enerji tuketimi gergceklesmektedir.

Isiticilar Yilin Buyuk Bolumunde Yillk 20.254 (CO_)Kg
Devrede Kalmakta, ~ 6.016 Saat ~ 42285 kWhe Yilik 208.887.00 & Emisyon Salinimina
Calismaktadir Tuketilmektedir Harcama Yapilmaktadir Neden Olmaktadir

Nisan 2025 fiyatian baz alinrmustir.



Tiirkiye'de
Jeneratorleri Sicak
Tutmanin Maliyeti
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ﬁ }:ﬁé?g;ﬁr Kurulu Glcl E’gzl?;'rans Kurulu Gacd
~27.628 MVA ~248.652 kW
(27.628.000 kVA)

@ Yillik Ortalama @ Yilhk Toplam

£ Caligma Sdresi Elektrik Tuketimi
~6.016 Saat 1495.890.432 kWhe

{@ IEI:E;I‘: Eln?x[:yonu ﬁ gﬁgg‘ljaqnn:g‘z?&m
716.531tCO, 65.139.181 Agacg

YILLIK ELEKTRIK MALIYET]

7.389.698.734 TL

(Ortalama 4.94 TL/kWh birim fiyatia)

CARPICI GERCEK

Turkiye'de yalnizca jeneratérleri sicak tutmak
amaciyla harcanan yillik enerji, Keban Baraji'nin
bir yilda trettigi elektrigin yaklasik %38,63'Une

karsiik gelmektedir.
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GHES Q-
Nedir? 1

Pems urun ailesinin ilk modeli olan GHES; jeneratér setlerine
entegre olan eneriji verimliligi sistemidir.

Generator Heater Efficiency System (GHES);
Jeneratorleri sicak tutmak icin gereken eneriji intiyacini azaltr.

Elektrik yerine harici 1si kaynaklarini kullanarak tasarruf saglar
ve cevre dostu bir ¢6zUm sunar.

Akillr kontrol sistemi sayesinde kullaniciya eneriji verimliligi
ve tasarruf disinda bir¢ok kritik avantajlar kazandirr.

FENERATEINR FIEATER EFFILIENCY SYSTEM
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GHES ILE JENERATORLER
DOGRU KAYNAKLAR ILE

SICAK KALIR!

§[®]8 | 599
ISI MERKl_szi _ |$| GUNE$ ATIK ISI GAZ YAKITLI
(KAZAN DAIRESI) POMPASI KOLEKTORU GERI KAZANIMI SOFBENLER

ISITMAK ICIN DAHA EKONOMIK VE CEVRECI YOLLAR VARKEN,
NEDEN SADECE ELEKTRIGE BAGLI KALALIM?
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GHES

NASIL CALISIR?

TERMAL KAPASITE
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GHES, sahip oldugu _
Termal Yonetim Sistemi (TYS) sayesinde; &
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Jenerator isitmasi icin gereken enerji .
tuketimini Snemli 6Igude/nzal’rqrok veril

lilik saglar.

lc Ortam Jeneratérlerinde 4 DI$ Or’ram Jenercl’rérlerlnde

Verimlilik oranlan, sahada yuru’rulen yillik |zleme ve ok;um calismalar sonucunda elde edilmistir.
Bolgesel farkliiklara bagh olarak %4l'e varan verimlilik seviyeleri gézlemlenmistir:
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GHES iLE 1100 k VA BiNA iCINDE BULUNAN
KABINSIZ JENERATORUN BLOK SU ISITICILARI

TUKETIM OLCUMU

= Toplam Jeneratdr Guci ﬂp Toplam Rezistans Gucu (kW)
: E 4 (kVA) Kis Aylarinda 9 kW
- 222 ], ]00 kVA Diger Aylarda 6 kW

Yillik Ortalama
¢§ Calisma Suresi
= 6.016 Saat

0l

JENERATOR BLOK SU ISITICILARININ MEVCUT YILLIK TUKETIM VERILERI

Y| I I|k Topla m Yillk Tuketim (kWhe) Karbon Emisyonu
- 42.285 kWhe Karsiligi (CO,)Kg
MOhyeT (:b) e = 20.254 (CO,)Kg
Birim Fiyat (kWhe)
208.887 ¢ ‘4,94 ¢

Dogadan Mahrum
Birakilan Agag Sayisi

1.841 Adet

GHES MODULU SONRASI YILLIK TUKETIM FIZIBILITESI

Yilhk Taketim (kWhg) Karbon Emisyonu
Y||I|k Toplom 29 34] kwhg Karsihgi (CO,)Kg
Mollye’r (£) - 7.569 (CO,)Kg
Birim Fiyat (kWhg)
47.239 & 161¢

YILLIK NET KARBON AZALIMI

12.685 (CO,)Kg

%62,62 Karbon Azaltimi Tasarruf Orani

YILLIK NET FARK

161.648 £

%77.4 Finansal Tasarruf Orani

Dogadan Mahrum
Birakilan Agag Sayisi

688 Adet

YILLIK KAZANDIRALACAK AGAG SAYISI

1.153 Adet

%62,62 Agag¢ Kazanim Orani

Bu analiz kapsaminda, harici kaynak olarak tesisin mevcut isi merkezi %8S verimlilik ile referans alinmustir.

*Nisan 2025 fiyatlan baz alinmistr.
Degerler yillik ortam kosullanna gére dediskenlik gosterebilmektedir.



X SEHIR HASTANESI YILLIK JENERATOR
BLOK SU ISITICILARI VERIMLILIK FIZIBILITESI

= 23 Adet Toplam ﬂUP Toplam Rezistans
jg &|| Jenerator Guca (kVA) Y| Guca (kW)
= §1.000 kVA 77 261 kW

JENERATOR BLOK SU ISITICILARININ MEVCUT YILLIK TUKETIM VERILERI

Yillik Tuketim (kWhe) Karbon Emisyonu
}\(/I\lclzllll(ine?Fzgm 1522740 kWhe ~ Karsiig (CO,)Kg

Birim Fiyat (kWhe) ———
7.522335 ¢ ‘494 &

Yilik Ortalama
Calisma Saresi
6.016 Saat
Dogadan Mahrum TEF
Birakilan Agag Sayisi (Ton Esdeger Petrol)
66.308 Adet 130.9 TEP

GHES MODULLER|I SONRASI YILLIK TUKETIM FiZIBILITESI

Yillk Tuketim (kWhg) Karbon Emisyonu
X/'\"'llf Toplam 620 kWhg  Karsi Coke
aliyet (£) o 272.610 (CO,)Kg
Birim Fiyat (kWhg)
1.701.173 &£ *1,61%

YILLIK NET KARBON AZALIMI

456.782 (CO,)Kg

%62,62 Karbon Azclhmlzl'asarruf Orani

YILLIK NET FARK

9.821.162 ¢

%77.4 Finansal Tasarruf Orani

Dogadan Mahrum TEP
Birakilan Agac Sayisi (Ton Esdeger Petrol)
24.782 Adet 90.9 TEP

YILLIK KAZANDIRALACAK AGAC SAYISI

41.525 Adet

7%62,62 Agac Kazanim Orani

Bu analiz kapsaminda, harici kaynak olarak tesisin mevcut ist merkezi %8S verimlilik ile referans alinmustir.

*Nisan 2025 fiyatlan baz alinmistr.
Degerler yillik ortam kosullanna gore degiskenlik gosterebilmektedir.



GHES
Fayda Listesi

() %70den Fazla Enerji Verimliligi () SMS ve E-Posta Uyar Sistemi
ve Finansal Tasarruf

(V) ~ 18 Ayda Maliyetini (v, Alarm ve Sistem Kayitlari
Amorti Etme

) Isitici Sistemlerinde Olusan (v, Web Tabanl Uzaktan Takip ve Kontrol
Arnzalarin Anlik Tespiti

() Karbon Salinminin Azaltilmasi () SCADA Sistemi Entegrasyonu
(V) Isil Kapasite Artisi () Raporlanabilir Olgme ve Degerlendirme

() Hibrit Isitma Altyapis () Alarm Modu
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Otonom Kontrol
Sistemi ve Raporlama

GHES kontrol Uniteleri, gelismis yazilim algoritmalar sayesinde
sistemi 7/24 otomatik olarak yénetir.

Enerji verimliligini esas alan yapisiyla, saha mudahalesine gerek
kalmadan farkli isitma kaynaklari arasinda gecis yaparak jeneratér
sicakligini sabit tutar.

Harici isitma kaynaklari, motor ceket suyu, rezistanslar ve ¢alisma
modlar; kontrol Unitesi Gzerinden veya web ve mobil uygulama
araciligiyla uzaktan yénetilebilir.

Sistem; eneriji tasarrufu, karbon emisyonu azaltimi ve maliyet
avantaijl gibi kazanimlar él¢cerek detayli raporlar sunar.

SCADA sistemleriyle entegre ¢alisabilir ve olasi alarm durumunda
SMS veya e-posta yoluyla anlik bildirim saglar.
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Sinai Miilkiyet Haklar ve
CE Akreditasyonu

Dinya’'da ilk ve tek olmanin bliylk gururuyla
yolculugumuza basladik.

% 100 jeneratér muhendisligi bakislyla tasarlanan
yazilima sahip GHES teknolojisinin tum fikri ve sinai
mulkiyet haklari Pems Enerji Yonetim Teknolojileri
A S 'ye aittir.

GHES urun grubumuzda yer alan Mini, Profesyonel
ve Premium kategorilerindeki 23 farkl Granumaz
icin akredite CE Uygunluk Onay Belgesi alarak
uluslararasi normlara uygun hale getirmenin
gururunu yc1$|yoruz

ATTESTATION OF COMPLIANCE
LT, Sy B

E AT — -
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Jeneratérim yilda
sadece bir iki kez ¢alisiyor.
Bu sisteme gerek var mi?

Evet, jeneratéranuz yil boyunca hi¢ devreye
girmese bile rezistanslar ortalama 6.016 saat aktif
kalir. Bu stre boyunca, rezistansin sahip oldugu kW
gucu kadar elektrik tuketimi gerceklesir ve bu
durum ciddi bir eneriji kaybina yol agar.
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Jeneratorim
yil boyunca yalnizca O

30-40 saat calisiyor.

Buna ragmen isitici sistemi
kullanmak gerekli mi?

Jenerator setleri, sebeke elektriginin kesilmesi durumunda
devreye girmek Uzere surekli hazir beklemek zorundadir.
Bu hazirlik durumunu sturdurebilmek icin motorun ceket suyu
devresi, en az +40 °C sicaklikta tutulmalidir.

Bu nedenle jeneratérunuz yilda sadece bir saat ¢alissa bile,
isitma sistemi yil boyunca elektrik tuketmeye devam eder.
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PARAMETRELER

T el

(Kontrol) (Yiik) Kapasitesi [AC-3e]| Kapasitesi By Pass ve Kalorimetre
m—mm——
m-mm——
—mm——
mmmm——
mm——
—mm——
—mm——
M—mmm——
PPI47-3MICE | Premum | Pano |  24VDC |  400V3NPESOHz |  75kWe |  21kWth | VAR | VAR |
mmm
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Hizmetler

KURUMSAL

Akilli Ev & Bina Guvenlik & Kamera Multimedya ve Acil
Sistemleri Sistemleri Anons Sistemleri
Gecis Kontrol C’E BMS Uygulamalari Jenerator ve
Sistemileri Verimlilik Sistemleri

MEK Kurumsal ile Glivenli Gelecege Akilli Coziimler
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